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mêÉëëÉáåÑçêã~íáçå=
=

pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=hìäíìêJ=ìåÇ==
_ÉíêáÉÄëÖÉëKãKÄKeK=
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táÉåI=pÉéíÉãÄÉê=OMMV



pÉáíÉ=OLR=

fãéÉêá~äÉ=^ííê~âíáçåÉå=~äë=_ÉëìÅÜÉêã~ÖåÉíÉå=
=
pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=ò®Üäí=òì=ÇÉå=ÄÉÇÉìíÉåÇëíÉå=Ä~êçÅâÉå=^åä~ÖÉå=áå=bìêçé~K=pÉáí=ÇÉê=
^ìëÖäáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=ëí~~íäáÅÜÉå=sÉêï~äíìåÖ=NVVO=âçããÉå=ÇáÉ=jáííÉä=òìê=bêÜ~äíìåÖ=ìåÇ=
oÉîáí~äáëáÉêìåÖ=ÇÉë=pÅÜäçëëÉë=~ìëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=~ìë=ëÉäÄëí=ÉêïáêíëÅÜ~ÑíÉíÉå=bêä∏ëÉåK=aáÉ=
_ÉíêÉáÄÉêÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=hìäíìêJ=ìåÇ=_ÉíêáÉÄëÖÉëKãKÄKeK=Eph_F=âçååíÉ=
ëÉáí=áÜêÉã=_ÉëíÉÜÉå=ÇÉå=rãë~íò=âçåíáåìáÉêäáÅÜ=ëíÉáÖÉêå=ìåÇ=Ü~í=Ç~ë=tÉäíâìäíìêÉêÄÉ=òì=
£ëíÉêêÉáÅÜë=qçìêáëíÉå~ííê~âíáçå=kìããÉê=báåë=ÖÉã~ÅÜíK=
=
aáÉ=dÉëÅÜáÅÜíÉ=pÅÜ∏åÄêìååë=ìåÇ=ëÉáåÉê=sçêÖ®åÖÉêÄ~ìíÉå=êÉáÅÜí=Äáë=áåë=jáííÉä~äíÉê=òìêΩÅâK=a~ë=
^êÉ~äI=Ç~ë=ëÉáí=NSQO=ÇÉå=k~ãÉå=pÅÜ∏åÄêìåå=íê®ÖíI=ïìêÇÉ=ìêëéêΩåÖäáÅÜ=îçê=~ääÉã=~äë=g~ÖÇ~åïÉëÉå=
ÖÉåìíòíK=k~ÅÜ=ÇÉå=sÉêïΩëíìåÖÉå=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=qΩêâÉåÄÉä~ÖÉêìåÖ=NSUP=ïìêÇÉå=ìåíÉê=iÉçéçäÇ=fK=
g~ÖÇëÅÜäçëë=ìåÇ=d~êíÉå=å~ÅÜ=mä®åÉå=îçå=cáëÅÜÉê=îçå=bêä~ÅÜ=åÉì=ÉêêáÅÜíÉíK=j~êá~=qÜÉêÉëá~=äáÉ≈=ÇáÉ=
^åä~ÖÉ=òìã=éêìåâîçääÉå=oÉëáÇÉåòëÅÜäçëë=ìãÄ~ìÉå=ìåÇ=âçëíÄ~êëí=~ìëëí~ííÉåK=eÉìíÉ=îÉêãáííÉäí=ÇáÉ=
Ä~êçÅâÉ=lêáÖáå~ä~ìëëí~ííìåÖ=~ìë=ÇÉã=NUK=g~ÜêÜìåÇÉêí=ÇáÉ=^íãçëéÜ®êÉ=ÇÉë=tçÜåëÅÜäçëëÉë=ÇÉê=
h~áëÉêáåK=kÉÄÉå=ÇÉã=pÅÜäçëë=ëÉäÄëí=ò®ÜäÉå=ò~ÜäêÉáÅÜÉ=d~êíÉåçÄàÉâíÉ=ïáÉ=däçêáÉííÉI=
kÉéíìåÄêìååÉåI=lÄÉäáëâÄêìååÉå=çÇÉê=o∏ãáëÅÜÉ=oìáåÉ=òìê=^åä~ÖÉK=páÉ=ÉêëíêÉÅâí==ëáÅÜ=ΩÄÉê=NIR=âãO=
ìåÇ=áëí=ïáÅÜíáÖÉê=k~ÜÉêÜçäìåÖëê~ìã=ÑΩê=ÇáÉ=táÉåÉê=_Éî∏äâÉêìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=~ã=ãÉáëíÉå=
ÑêÉèìÉåíáÉêíÉ=qçìêáëíÉå~ííê~âíáçå=£ëíÉêêÉáÅÜë=òìÖäÉáÅÜK=
=
pÉáí=ÇÉê=^ìëÖäáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=_ìåÇÉëîÉêï~äíìåÖ=NVVO=Ü~í=ÇáÉ=pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=hìäíìêJ=ìåÇ=
_ÉíêáÉÄëÖÉëKãKÄKeK=ÇÉå=^ìÑíê~ÖI=ÇìêÅÜ=ëÅÜçåÉåÇÉ=ìåÇ=âìåÇÉåÑêÉìåÇäáÅÜÉ=ïáêíëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=kìíòìåÖ=
ÇáÉ=jáííÉä=òìê=bêÜ~äíìåÖ=ìåÇ=oÉîáí~äáëáÉêìåÖ=îçå=pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=ëÉäÄëí=òì=ÉêïáêíëÅÜ~ÑíÉåK=
k~ÅÜÇÉã=ÇáÉ=ph_=Ç~ãáí=~ìÑ=^åÜáÉÄ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=ï~êI=ïìêÇÉå=áÜê=îçå=ÇÉê=oÉéìÄäáâ=£ëíÉêêÉáÅÜ=
ïÉáíÉêë=NVVQ=ÇáÉ=h~áëÉê~éé~êíÉãÉåíë=ÇÉê=táÉåÉê=eçÑÄìêÖI=NVVR=ÇáÉ=ÇçêíáÖÉ=páäÄÉêâ~ããÉê=ëçïáÉ=
NVVU=Ç~ë=h~áëÉêäáÅÜÉ=eçÑãçÄáäáÉåÇÉéçí=áå=ÇÉê=j~êá~ÜáäÑÉêëíê~≈É=áã=TK=táÉåÉê=dÉãÉáåÇÉÄÉòáêâ=áå=
ÉáåÉã=m~ÅÜíîÉêíê~Ö=ΩÄÉêíê~ÖÉåK=
=
få=ÇÉå=h~áëÉê~éé~êíÉãÉåíë=ïÉêÇÉå=NV=çêáÖáå~äÉ=mêìåâê®ìãÉ=Ó=Ç~êìåíÉê=ÇáÉ=tçÜåJ=ìåÇ=
^êÄÉáíë~éé~êíÉãÉåíë=îçå=h~áëÉê=cê~åò=gçëÉéÜ=fK=ìåÇ=h~áëÉêáå=bäáë~ÄÉíÜ=Ó=éê®ëÉåíáÉêíK=pÉáí=^éêáä=
OMMQ=òÉáÅÜåÉí=îçê=ÇÉã=çêáÖáå~äÉå=tçÜåìãÑÉäÇ=ÇÉê=h~áëÉêáå=Ç~ë=páëá=jìëÉìã=Éáå=~ìíÜÉåíáëÅÜÉë=
mçêíê®í=ÇáÉëÉê=Ñ~ëòáåáÉêÉåÇÉå=mÉêë∏åäáÅÜâÉáíK=aáÉ=páäÄÉêâ~ããÉê=òÉáÖí=~ì≈ÉêÖÉï∏ÜåäáÅÜÉ=
báåòÉäëíΩÅâÉ=~ìë=ÇÉê=ÑìåâÉäåÇÉå=tÉäí=ÇÉê=â~áëÉêäáÅÜÉå=bëëâìäíìêK=a~ë=eçÑãçÄáäáÉåÇÉéçí=ˇ=j∏ÄÉä=
jìëÉìã=táÉå=áëí=ãáí=Ñ~ëí=NSMKMMM=lÄàÉâíÉå=Ó=îçå=ÇÉåÉå=Å~K=QKMMM=áã=jìëÉìã=~ìëÖÉëíÉääí=ëáåÇ=Ó=
ÇáÉ=Öê∏≈íÉ=j∏ÄÉäë~ããäìåÖ=ÇÉê=tÉäíK=
=
cΩê=pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìååI=eçÑÄìêÖ=ìåÇ=eçÑãçÄáäáÉåÇÉéçí=ïìêÇÉå=OMMU=áåëÖÉë~ãí=PIP=jáçK=báåíêáííÉ=
ÖÉò®ÜäíK=^ääÉáå=áå=pÅÜ∏åÄêìåå=âçååíÉå=ÇáÉ=báåíêáííëò~ÜäÉå=îçå=NIO=jáçK=áã=g~Üê=NVVP=~ìÑ=OIS=jáçK=áã=
g~Üê=OMMU=ÉêÜ∏Üí=ïÉêÇÉåK=NVVNI=áã=äÉíòíÉå=g~Üê=îçê=ÇÉê=^ìëÖäáÉÇÉêìåÖI=ïìêÇÉ=ÄÉá=ÉáåÉã=rãë~íò=
îçå=QIR=jáääáçåÉå=bìêç=Éáå=sÉêäìëí=îçå=NQMKMMM=bìêç=ÉáåÖÉÑ~ÜêÉåK=a~ë=j~å~ÖÉãÉåí=ÇÉê=ph_=Ó=
tçäÑÖ~åÖ=háééÉë=~äë=íÉÅÜåáëÅÜÉê=ìåÇ=cê~åò=p~ííäÉÅâÉê=~äë=â~ìÑã®ååáëÅÜÉê=dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉê=Ó=
âçååíÉ=ÇáÉ=rãë~íòÉêä∏ëÉ=ìã=Éíï~=Ç~ë=páÉÄÉåÑ~ÅÜÉ=~ìÑ=PNIR=jáçK=bìêç=áã=_áä~åòà~Üê=OMMU=ëíÉáÖÉêåK==
=
wìã=ΩÄÉêïáÉÖÉåÇÉå=qÉáä=íê~ÖÉå=Ç~òì=ÇáÉ=báåíêáííÉ=îçå=pÅÜ∏åÄêìåå=ìåÇ=ÇÉê=eçÑÄìêÖ=EêìåÇ=SMB=áã=
g~Üê=OMMUFI=ÇáÉ=pÜçéJbáåå~ÜãÉå=EêìåÇ=ONB=áã=g~Üê=OMMUFI=ÇáÉ=bêä∏ëÉ=~ìë=sÉêãáÉíìåÖ=ìåÇ=m~ÅÜí=
EêìåÇ=NRB=áã=g~Üê=OMMUF=ëçïáÉ=ëçåëíáÖÉ=bêä∏ëÉ=ÄÉáK=aáÉ=pÅÜäçëëÖÉëÉääëÅÜ~Ñí=áëí=ÜÉìíÉ=Éáå=
Éáåå~ÜãÉåëÉáíáÖÉê=c~âíçê=áã=_ìåÇÉëÄìÇÖÉíI=ÇÉåå=ÇáÉ=áã=báÖÉåíìã=ÇÉê=oÉéìÄäáâ=£ëíÉêêÉáÅÜ=
ëíÉÜÉåÇÉå=hìäíìêÖΩíÉê=ïìêÇÉå=ÇÉê=ph_=áå=cçêã=îçå=cêìÅÜíÖÉåìëëJ=çÇÉê=m~ÅÜíîÉêíê®ÖÉå=
~åîÉêíê~ìíK=få=ÇÉå=g~ÜêÉå=NVVP=Äáë=OMMU=Ü~í=ÇáÉ=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=ÇÉã=_ìåÇ=ΩÄÉê=NSKR=jáääáçåÉå=bìêç=
~å=m~ÅÜíI=cêìÅÜíÖÉåìëëò~ÜäìåÖÉå=ìåÇ=h∏êéÉêëÅÜ~ÑíëëíÉìÉê=~ÄÖÉÑΩÜêíK=
=



pÉáíÉ=PLR=

få=ÇÉê=oÉÖÉä=ÉêïáêíëÅÜ~ÑíÉí=ÇáÉ=ph_=ÉáåÉå=çéÉê~íáîÉå=dÉïáåå=îçå=êìåÇ=QT=mêçòÉåí=ÇÉë=rãë~íòÉëK=
łaáÉ=ÖìíÉ=bêíê~Öëä~ÖÉ=ã~ÅÜí=ìåë=ìå~ÄÜ®åÖáÖ=îçå=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=pìÄîÉåíáçåÉå=ìåÇ=ëáÅÜÉêí=ÇáÉ=
bêÜ~äíìåÖ=ìåÇ=ÜáëíçêáëÅÜJ~ìíÜÉåíáëÅÜÉ=dÉëí~äíìåÖ=ÇÉê=ïÉêíîçääÉå=hìäíìê~ííê~âíáçåÉåHI=Éêä®ìíÉêí=
dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉê=cê~åò=p~ííäÉÅâÉêK=pÉáí=ÇÉê=^ìëÖäáÉÇÉêìåÖ=~ìë=ÇÉê=ëí~~íäáÅÜÉå=sÉêï~äíìåÖ=ÉêäÉÄÉå=
pÅÜäç≈=ìåÇ=m~êâ=pÅÜ∏åÄêìååI=~ÄÉê=~ìÅÜ=ÇáÉ=eçÑÄìêÖ=ÇáÉ=~ìÑï®åÇáÖëíÉ=_~ìéÜ~ëÉ=ëÉáí=áÜêÉê=
bêêáÅÜíìåÖ=ìåÇ=ÉêÜ~äíÉå=pÅÜêáíí=ÑΩê=pÅÜêáíí=ïáÉÇÉê=áÜê=çêáÖáå~äÉë=áãéÉêá~äÉë=dÉëáÅÜíK=wì=ÇáÉëÉã=
wïÉÅâ=ëçïáÉ=òìê=rãëÉíòìåÖ=ãçÇÉêåëíÉê=páÅÜÉêÜÉáíëîçêâÉÜêìåÖÉå=Ü~í=ÇáÉ=ph_=ÄÉêÉáíë=âå~éé=NPU=
jáçK=bìêç=áåîÉëíáÉêíK=aáÉ=oÉëí~ìêáÉêìåÖ=ÇÉê=däçêáÉííÉI=ÇÉê=rãÄ~ì=ÇÉê=lê~åÖÉêáÉI=ÇáÉ=
dÉåÉê~äë~åáÉêìåÖ=îçå=kÉéíìåÄêìååÉå=ìåÇ=lÄÉäáëâÄêìååÉå=çÇÉê=ÇáÉ=bêêáÅÜíìåÖ=ÇÉë=pÅÜäç≈=
pÅÜ∏åÄêìåå=q~ÖìåÖëòÉåíêìãë=áã=^éçíÜÉâÉêíê~âíI=ÇÉë=fêêÖ~êíÉåëI=ÇÉë=háåÇÉêãìëÉìãë=łpÅÜäçëë=
pÅÜ∏åÄêìåå=ÉêäÉÄÉåHI=ÇÉë=páëá=jìëÉìãë=áå=ÇÉê=eçÑÄìêÖ=ìåÇ=òìäÉíòí=ÇÉë=pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=
q~ÖìåÖëòÉåíêìãë=ëáåÇ=åìê=ÉáåáÖÉ=_ÉáëéáÉäÉ=ÇÉê=ò~ÜäêÉáÅÜÉå=mêçàÉâíÉK=łtáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜ=ÑìåÇáÉêíÉ=
bêÜ~äíìåÖ=ìåÇI=ïÉåå=å∏íáÖI=ã∏ÖäáÅÜëí=çêáÖáå~äÖÉíêÉìÉ=táÉÇÉêÜÉêëíÉääìåÖ=ëíÉÜÉå=áã=wÉåíêìã=
ìåëÉêÉê=^ìëÖ~ÄÉåJmçäáíáâK=a~ë=áå=ÇÉå=cçêëÅÜìåÖë~êÄÉáíÉå=ÖÉïçååÉåÉ=håçïJeçï=ïáêÇ=áã=
o~ÜãÉå=îçå=pÅÜìäìåÖÉå=çÇÉê=ìåáîÉêëáí®êÉå=hççéÉê~íáçåÉå=~ìÅÜ=ïÉáíÉêÖÉÖÉÄÉåHI=ëç=
dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉê=tçäÑÖ~åÖ=háééÉëK==
=
dê∏≈íã∏ÖäáÅÜÉ=pÅÜçåìåÖ=ÇÉê=ÜáëíçêáëÅÜÉå=pìÄëí~åò=áëí=ÇáÉ=iÉáíäáåáÉ=~ääÉê=^âíáîáí®íÉåK=a~ë=
j~å~ÖÉãÉåí=~ÅÜíÉí=ÄÉá=ÇÉê=bêëÅÜäáÉ≈ìåÖ=ÑΩê=hìäíìêJI=qçìêáëãìëJ=ìåÇ=cêÉáòÉáí~åÖÉÄçíÉ=~ìÑ=ÇáÉ=
ëÉåëáÄäÉ=fåíÉÖê~íáçå=ãçÇÉêåÉê=íçìêáëíáëÅÜÉê=píêìâíìêÉåK=fã=rãÖ~åÖ=ãáí=í~ìëÉåÇÉå=_ÉëìÅÜÉêå=éêç=
q~Ö=ëÉíòí=ÇáÉ==ph_=~ìÑ=ÄÉëíã∏ÖäáÅÜÉå=pÉêîáÅÉ=ìåÇ=páÅÜÉêÜÉáíK=a~òì=ò®ÜäÉå=Éáå=ÉäÉâíêçåáëÅÜÉë=
qáÅâÉíáåÖJpóëíÉã=ëçïáÉ=Éìêçé~ïÉáí=ÉáåòáÖ~êíáÖÉ=^ìëÄáäÇìåÖëéêçÖê~ããÉ=ÑΩê=ÇáÉ=~âíìÉää=OPN=
jáí~êÄÉáíÉêK=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
hçåí~âíW=
pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=hìäíìêJ=ìåÇ=_ÉíêáÉÄëÖÉëKãKÄKeK=
pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìååI=h~î~äáÉêíê~âí=
NNPM=táÉå=
qÉäK=HQP=N=UNN=NPJM=
c~ñ=HQP=N=UNO=NN=MS=
bJj~áäW=áåÑç]ëÅÜçÉåÄêìååK~í=
ÜííéWLLïïïKëÅÜçÉåÄêìååK~í=



pÉáíÉ=QLR=

pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=hìäíìêJ=ìåÇ=

_ÉíêáÉÄëÖÉëKãKÄKeK==

=

c~Åíë=C=cáÖìêÉë=
=

=

=

=

pí~åÇçêíÉ=

=
pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=
NNPM=táÉå=
qÉäK=HQP=N=UNN=NPJM=
c~ñ=HQP=N=UNO=NN=MS=
bJã~áäW=áåÑç]ëÅÜçÉåÄêìååK~í=
ÜííéWLLïïïKëÅÜçÉåÄêìååK~í=
=
=
h~áëÉê~éé~êíÉãÉåíëI=páëá=jìëÉìãI=páäÄÉêâ~ããÉê=
eçÑÄìêÖ=J=jáÅÜ~ÉäÉêâìééÉä=
NMNM=táÉå=
qÉäK=HQP=N=RPP=TR=TM=
c~ñ=HQP=N=RPP=TR=TMJPP=
bJã~áäW=áåÑç]ÜçÑÄìêÖJïáÉåK~í=
ÜííéWLLïïïKÜçÑÄìêÖJïáÉåK~í=
=
=
eçÑãçÄáäáÉåÇÉéçí=ˇ=j∏ÄÉä=jìëÉìã=táÉå=
^åÇêÉ~ëÖ~ëëÉ=T=
NMTM=táÉå=
qÉäK=HQP=N=ROQ=PP=RT=
c~ñ=HQP=N=ROQ=PP=RTJSSS=
bJã~áäW=áåÑç]ÜçÑãçÄáäáÉåÇÉéçíK~í=
ÜííéWLLïïïKÜçÑãçÄáäáÉåÇÉéçíK~í=
=
=
=
=
=
báÖÉåíΩãÉê=

=

NMMB=oÉéìÄäáâ=£ëíÉêêÉáÅÜ=
îÉêíêÉíÉå=ÇìêÅÜ=Ç~ë=_ìåÇÉëãáåáëíÉêáìã=ÑΩê=táêíëÅÜ~Ñí=ìåÇ=^êÄÉáí=



pÉáíÉ=RLR=

dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêìåÖ=

=

pÅÜäç≈=pÅÜ∏åÄêìåå=hìäíìêJ=ìåÇ=_ÉíêáÉÄëÖÉëKãKÄKeK=
aêK=cê~åò=p~ííäÉÅâÉêI=h~ìÑã®ååáëÅÜÉê=dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉê=
aêK=tçäÑÖ~åÖ=háééÉëI=qÉÅÜåáëÅÜÉê=dÉëÅÜ®ÑíëÑΩÜêÉê=
=
=
=
^ìÑëáÅÜíëê~í=

=
ho=gçëÉÑ=cê∏ÜäáÅÜ=EbÜêÉåîçêëáíòÉåÇÉêF=
af=e~åë=jΩääÉê=EsçêëáíòÉåÇÉê=ÇÉë=^ìÑëáÅÜíëê~íëF=
llÄÉêê~í=bî~=d~áëÄ~ìÉê=EsçêëáíòÉåÇÉJpíÉääîÉêíêÉíÉêáåF=
jáåáëíÉêá~äê~í=aêK=cêáÉÇêáÅÜ=oÉëÉä==
hçããÉêòá~äê~í=j~êáç=oÉÜìäâ~==
eçÑê~í=aáéäKfåÖK=tçäÑÖ~åÖ=_ÉÉê==
jáåáëíÉêá~äê~í=aêK=dÉêÜ~êÇ=mçéé==
jáÅÜ~Éä=sçÖÉä=E^êÄÉáíåÉÜãÉêîÉêíêÉíÉêF=
h~êáå=iáêòÉê=E^êÄÉáíåÉÜãÉêîÉêíêÉíÉêF=
^åÇêÉ~=oçííÉê=E^êÄÉáíåÉÜãÉêîÉêíêÉíÉêF=
=
=
=
jáí~êÄÉáíÉê=

=
ph_=ÖÉë~ãíW== OPN=
pÅÜ∏åÄêìååW= NSM=
eçÑÄìêÖ= QR=
eçÑãçÄáäáÉåÇÉéçí= OT=


